
fiihrt werden, der Rahmen definiert, in 
dem sich die Arzneimittelforschung be- 
wegt. Hier werden die chemische Synthe- 
se, in vitro und in vivo Modelle, compu- 
terunterstiitzte Methoden, ebenso wie 
wirtschaftliche und ethische Aspekte kri- 
tisch beleuchtet. Hochinteressant sind die 
Beitrage, die den Faktor ,,Zufall" in der 
Arzneimittelforschung hervorheben, so- 
wie die Beispiele, die die klassische Suche 
nach neuen Medikamenten beschreiben. 
Sowohl in der klassischen als auch in der 
spater als rational bezeichneten Arznei- 
mittelforschung spielen Kenntnisse des 
biologischen Wirkmechanismus eine be- 
deutende Rolle. Die Diskussion iiber 
Membranen, Enzyme und ihre Inhibito- 
ren, Rezeptoren (das Schliissel-SchloD- 
Prinzip von E. Fischer ist immer noch all- 
gegenwartig) und ihre Agonisten bzw. 
Antagonisten, Ionenkanale und Trans- 
porterproteine vermitteln die Komplexitat 
der Vorgange, die bei der Entwicklung ei- 
nes Medikaments beriicksichtigt werden 
miissen. Wie die Autoren sehr treffend be- 
merken, sind Wirkmechanismen ,,ein Ka- 
pitel ohne Ende". In diesem Zusammen- 
hang kann das Verstandnis der KrIfte 
und Vorgange, die die Wechselwirkung 
zwischen einem Ligand und einem Protein 
bestimmen, zur raschen Optimierung ei- 
ner Leitstruktur fiihren. AuDerdem wird 
der aul3erordentliche Beitrag von Wasser- 
molekiilen und die Bedeutung des Kon- 
zeptes der Lipophilie bei diesen Wechsel- 
wirkungen ausgiebig dokumentiert. Das 
letzte Kapitel vom Teil I ist einem hochak- 
tuellen Thema gewidmet: Optische Akti- 
vitat und biologische Wirkung. Die Ent- 
scheidung, ob ein chiraler Wirkstoff als 
Racemat oder reines Enantiomer entwik- 
kelt werden soll, wird heute in der Phar- 
maindustrie intensiv diskutiert und abge- 
wogen. 

Der Ausgangspunkt der Forschung 
nach neuen Arzneimitteln ist die Suche 
nach Leitstrukturen und deren anschlie- 
Dende Optimierung. Verschiedene Metho- 
den der Leitstruktursuche werden in Teil 
I1 des Buches beschrieben. Entsprechend 
dem Anspruch der Autoren, aktuelle Me- 
thoden zu vermitteln, wird auch der Ein- 
satz der kombinatorischen Chemie an- 
hand von Beispielen und Leitstrukturen 
erortert. Eine Leitstruktur ist jedoch nur 
der Anfang einer Reihe von synthetischen 
Aktivitaten, Analysen und biologischen 
Experimenten, die zu einer Optimierung 
der gewiinschten Wirkung fiihren sollen. 
Fehlende Bioverfiirbarkeit, Uberwindung 
der Blut-Hirn Schranke sowie schlechte 
Vertraglichkeit konnen zur alternativen 
Entwicklung eines Prodrugs anhalten. 
SchlieBlich ist der Ersatz von peptidischen 
Wirkstoffen oder Hormonen durch Pepti- 

domimetika ein Weg, die Problematik der 
Verabreichung von Peptiden zu iiberwin- 
den. Vor dem Hintergrund proteinogener 
Wirkstoffe wird die Gentechnologie als ei- 
genstindige Wissenschaft in Kapitel 12 
ausfiihrlich beleuchtet. In diesem Ab- 
schnitt werden die Erfolge beim Einsatz 
der Gentechnologie in der Therapie unter- 
strichen (Insulin, Interferone, Impfstof- 
fe), aber auch auf das riesige, nicht ausge- 
schopfte Potential der Methode hin- 
gewiesen. 

Der dritte Teil des Buches rnit dem Titel 
,,Experimentelle und theoretische Metho- 
den" beginnt rnit einem Kapitel, in dem 
die Grundlagen der Rontgenstrukturana- 
lyse, der Elektronenmikroskopie und der 
NMR-Spektroskopie dargestellt werden. 
Obwohl diese Methoden fur das Wirk- 
stoffdesign von unbestreitbarer Bedeu- 
tung sind, zlhlt dieses Kapitel zu den 
schwacheren in diesem Band, da die Dis- 
kussion iiber Rontgenstrukturen zu lang, 
und die in zwei bis drei Seiten abgehandel- 
te NMR-Spektroskopie zu kurz ist. In den 
weiteren Kapiteln des dritten Teiles wird 
die Beschreibung der Struktur von Bio- 
molekulen (Peptidbindung, Proteinfal- 
tung, Schleifen usw.) eingefiihrt. Ferner 
werden dem Leser die Methoden des Mo- 
lecular Modelling (Kraftfeld- und quan- 
tenmechanische Verfahren, Berechnung 
von Molekiileigenschaften und Molekiil- 
dynamik) nahegebracht. In diesem und in 
den nachfolgenden Kapiteln iiber Konfor- 
mationsanalyse, Molekiilvergleiche und 
Pharmakophorhypothesen, Bindungsmo- 
dus von Liganden und Proteinmodellie- 
rung schopfen die Autoren aus ihrem gan- 
Zen Wissen, und es gelingt ihnen, ihre 
Riistzeuge und Thesen dem Leser klar 
und deutlich zu vermitteln. 

Quantitative Struktur-Wirkungsbezie- 
hungen waren vor der Entwicklung von 
schnellen Rechnern ein niitzliches Werk- 
zeug fur den Chemiker in der Arzneimit- 
telforschung. Teil IV des Buches befaBt 
sich mit den klassischen Verfahren von 
Hansch und Free-Wilson. Hier wird das 
Konzept der Lipophilie in Zusammen- 
hang mit der biologischen Wirkung als 
dritte Dimension und auch die Erkennt- 
nis, daD man Molekiile nicht als Geriiste 
miteinander vergleichen soll, diskutiert. 
Vielmehr miissen die Eigenschaften der 
Molekiile (Lipophilie, Potential, Wasser- 
stoffbriickenbindungsbildung, Volumen 
usw.), die fur den ErkennungsprozeB zwi- 
schen Protein und Ligand verantwortlich 
sind, zum Vergleich herangezogen wer- 
den. 

Die letzten hundert Seiten sind den mo- 
dernen Methoden und einer ersten Bilanz 
des strukturbasierenden Wirkstoffdesigns 
gewidmet. Anhand gut illustrierter Bei- 

spiele werden die Erfolge bei der Konzep- 
tion und Entwicklung von Enzyminhibi- 
toren und Rezeptoragonisten in hoch- 
aktuellen Indikationen vorgestellt, ohne 
den abschlieoenden Hinweis aus der Pra- 
xis zu vergessen, daD alles in der Realitat 
deutlich komplizierter ist. 

Die Literatur am Ende eines jedes Ka- 
pitels, die bis Anfang 1996 beriicksichtigt 
wird, dient dazu, das allgemeine oder das 
spezielle Wissen des Lesers iiber die be- 
sprochenen Themen zu vertiefen. Hier 
ware es vielleicht sinnvoller, bei der Viel- 
falt der vermittelten Informationen - wo 
notig - auf die Literatur im Text als Zitat 
hinzuweisen, fur Experten ware eine um- 
fangreichere Literaturliste von Vorteil. 

Das Buch ist in einer sehr klaren und 
einladenden Art geschrieben. Die vielen 
ansprechenden Beispiele, Grafiken, Bilder 
und Abbildungen aus der Geschichte und 
Methodik der Arzneimittelforschung, die 
in den Text eingestreut sind, machen das 
Lesen zu einem Vergniigen. Besonders in- 
teressant sind auch die Uberlegungen der 
Autoren zu Grenzen der Methoden und 
zu ethischen Themen der Arzneimittelent- 
wicklung, wobei oft rnit Kritik in eigener 
Sache nicht gespart wird. Im Zeitalter der 
Automatisierung ist das computergestiitz- 
te Wirkstoffdesign kaum aus dem Alltag 
eines jeder Chemikers, der in der Phar- 
maindustrie arbeitet, wegzudenken. Die- 
ses Buch wird die Erwartungen sowohl 
des Spezialisten als auch die des Anfan- 
gers voll und ganz erfiillen. 

Bernhard Kutscher, 
Emmanuel-E. Polymeropoulos 

ASTA Medica Aktiengesellschaft, 
FrankfurtlMain 

Crop Protection Agents from Nature. 
Natural Products and Analogues. 
Herausgegeben von L. G. Copping. 
The Royal Society of Chemistry, 
London, 1996.501 S., geb. 129.50 &.- 
ISBN 0-85404-414-0 

Pflanzenschutz tut not. Das bezweifelt 
niemand, der sich verantwortliche Gedan- 
ken um die Sicherung der benotigten 
Mengen und Qualitaten an preisgiinstigen 
landwirtschaftlichen Produkten fur 5 Mil- 
liarden Menschen macht. Alle haben sich 
seit 50 Jahren an die sehr gute und verlaD- 
liche Versorgung aus der modernen Hoch- 
leistungslandwirtschaft gewohnt. Aus 
dem allgemeinen BewuDtsein ist weitge- 
hend verdrangt, daD der chemische Pflan- 
zenschutz diese historisch gesehen un- 
glaubliche Leistungssteigerung ermog- 
licht hat. Der Blick der Offentlichkeit fallt 
nicht mehr auf diesen Nutzen, sondern 
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BUCHER 
nunmehr ausschliel3lich auf die Risiken. 
Der Ruf nach Einschrinkung des chemi- 
schen Pflanzenschutzes hat zu einer 
groDen Zahl von Regulationsmahah- 
men, Verboten und Innovationshemmnis- 
sen gefuhrt. Da das Problem des Schutzes 
der Kulturpflanzen vor anderen Lebewe- 
sen (Pilzen, Insekten, Unkrauter) auch 
weiterhin besteht, wird einerseits trotz- 
dem weitergeforscht, andererseits nach 
vergleichbar effektiven Alternativen zu 
den herkommlichen Methoden gesucht. 
Die Natur hat die Balance zwischen Ver- 
nichtung und Schutz von Leben zu ihrem 
Funktionsprinzip gemacht. Hier werden 
auch die alternativen Pflanzenschutzprin- 
zipien gesucht, von den einen in mehr 
glaubiger Verklarung, von anderen mit 
kuhl rationaler Intensitat. 

Im vorliegenden Buch hat Copping 14 
erfahrene Experten (-gruppen) aus Uni- 
versitaten (28 %), offentlichen For- 
schungsinstituten (32%) und Industrie 
(22 YO klassische Pflanzenschutzindustrie, 
16 % Biotechnologie-Industrie) versam- 
melt, die zu 2/3 aus den USA und GroD- 
britannien kommen. Das in der Summe 
hervorragende Bucht atmet angelsach- 
sisch-pragmatische Art, komplexe wissen- 
schaftlich-praktische Probleme nuchtern 
zu analysieren und zu losen. Das Thema 
,,Nutzung der Natur", zu oft mit einem 
SchuD zeitgeistlicher Gesinnung garniert, 
wird hier ohne Konjunktive und ohne Be- 
schonigung, aber rnit vie1 Historie, Fak- 
ten, Empirie, Hinweisen auf Erfolge und 
MiDerfolge, Moglichkeiten und Unmog- 
lichkeiten abgehandelt. Dementsprechend 
geht es nicht um die Beantwortung der 
Frage ,,gut oder bose", sondern um 
,,geeignete oder ungeeignete" MaDnah- 
men zum Schutz der Pflanzen durch Na- 
turstoffe, synthetische Varianten davon 
oder durch antagonistische Organismen. 

In seiner Einfuhrung bringt Copping 
interessante statistische Zahlen uber die 
Bedeutung von Naturstoffen oder Infor- 
mationen aus der Natur fur die Wirkstoff- 
forschung in Pharma und Pflanzenschutz. 
50 % der 25 wichtigsten Pharmaprodukte 
sind Naturstoffe und Naturstoffvarian- 
ten. Pyrethroide und Carbamate, synthe- 
tische Abwandlungen naturlicher Leit- 
strukturen, spielen bedeutsame Rollen als 
Insektizide. Und wenn man die nachtrag- 
lich entdeckten Beziehungen mit einbezie- 
hen wurde, so findet man selbst zu Orga- 
nophosphaten, die entsprechenden natur- 
lichen Vorlagen, ebenso bei den neuen 
Chlornicotinylen. Es lohnt sich also wei- 
terhin, die Natur zu befragen. 

Das Kapitel von Lange und Lopez stellt 
32 mikrobielle Wirkstoffe mit aktueller 
oder potentieller praktischer Bedeutung 
fur den Pflanzenschutz vor. sowie deren 

Wirkmechanismen, eine stets bedeutsame 
Information fur Wirkstoffforscher. Lei- 
der fehlen aber Angaben zu Wirkstarke 
oder zumindest Wirkvergleiche. Um so 
reicher liefert Yamaguchi im folgenden 
Kapitel solche Informationen zu den in 
Japan seit 30 Jahren praktisch verwende- 
ten und zum grol3en Teil dort entdeckten 
elf mikrobiellen Wirkstoffen. Die unge- 
wohnliche Situation der hochsubven- 
tionierten japanischen Landwirtschaft. 
macht den Einsatz solcher teuren aber in- 
teressanten Wirkstoffe erst moglich. Hier 
hatte eine kritische Diskussion der okono- 
mischen Situation dieses vorzugliche Ka- 
pitel noch weiter bereichert. Aber die in- 
formationsdichte Vorstellung der ein- 
zelnen Wirkstoffe inklusive Wirkungsme- 
chanismen sollte von jedem Wirkstofffor- 
scher gelesen werden. Leider sind die 
komplexen Strukturen keine ernsthafte 
Vorlage fur eine synthetische Abwand- 
lungschemie. 

Allen an Leitstrukturvariationen inter- 
essierten Chemikern empfehle ich den 
HochgenuD des Kapitels von Sauter, Am- 
mermann und Roehl uber den Weg vom 
Naturstofffungizid Strobilurin zur neuar- 
tigen synthetischen Variante fur den Pra- 
xiseinsatz. Welche Fulle an Struktur- Wir- 
kungsdaten, eingebettet in Synthesen, 
Beschreibung der Erfindungsgeschichten 
und biologischen Bewertungen! Ein Lehr- 
stuck fur moderne Wirkstoffforschung. 

Das mehr wissenschaftlich orientierte 
Kapitel von Duke, Abbas, Amasoga und 
Tanaka uber 24 mikrobielle Phytotoxine 
beschreibt deren Strukturen und Wir- 
kungsweise. Es leidet aber auch unter dem 
Mangel an dazugehorigen Wirkungsho- 
hen, Wirkspektren und Bezugen fur po- 
tentiell praktischen Einsatz. Der nachste 
umfangreiche Review von Dixon uber 
biologisch wirksame Algeninhaltsstoffe 
ist als solches sehr interessant mit seinen 
175 meist komplizierten Strukturformeln, 
und uber 600 Zitaten. Er bringt aber weni- 
ges von Belang fur Pflanzenschutzfragen. 
Die Welt der Algen, ihre Biologie, Ord- 
nung, Lebensweise sowie ihre Stoffwech- 
selprodukte die fur die Medizin von Inter- 
esse sind, wird dem Leser sehr uberzeu- 
gend nahe gebracht. 

Pesticides from Nature: dieses Kapitel 
umfaDt drei knappe unterschiedlich gut 
gelungene Beitrage verschiedener Auto- 
ren. Es werden zwar 73 Strukturen ge- 
zeigt, meist bekannter Art (einige davon 
falsch wie die von Azadirachtin), aber die 
andere Seite der Wirkstoffmedaille, wie 
Wirkhohe, Wirkvergleiche sowie das 
Wirkspektrum wird auch hier kaum be- 
achtet. Benner's Beitrag uber Pflanzen- 
schutzmittel aus hoheren Pflanzen (26 
Strukturen) enthalt neben einem Ruck- 

blick auf den praktischen Einsatz solcher 
Stoffe einige wichtige kritische Bemerkun- 
gen uber Verwertbarkeiten schwach wirk- 
samer Naturstoffe, ein Knackpunkt der 
gesamten Naturstoffforschung. Zu den 
bisherigen drei einsamen Hohepunkten 
der Wirkstoffforschung auf der Basis von 
Leitstrukturen aus der Natur, gehort ne- 
ben der jungsten und laufenden Bearbei- 
tung der Strobilurine und der fruheren Ju- 
renoidforschung, die weitgehend abge- 
schlossene Pyrethroidforschung. Dem 
Altmeister dieser Forschung, Elliott, ist 
rnit seinem 50-seitigen Kapitel wieder ein- 
ma1 ein gro5er Wurf gelungen. Gefullt mit 
historischen Bezugen, Strukturabwand- 
lungen detaillierter Strukturwirkungsana- 
lysen ist ein kompaktes Lehrbuchlein zur 
Leitstrukturoptimierung entstanden, das 
jeder Chemiker vor seinem Examen gele- 
sen haben sollte. Leider ist diese Art von 
Wissenschaft in der Regel immer noch 
kein Universitatslehrstoff. 

Die Kernfrage nach dem naturlichen 
Selbstschutz der Pflanzen, versucht Parr 
rnit seinem sehr guten Beitrag nach heuti- 
gem Kenntnisstand zu beantworten. Mit 
Abschreckstoffen, Elicitoren, Pflanzen- 
hormonen, Signalstoffen wie Salicylsaure 
und dem Immunsystem gelingt das in den 
weitaus meisten Fallen, wie beim Blick 
aus dem Fenster ersichtlich wird. In dich- 
ter Weise werden die biochemischen Wir- 
kungsketten erklart. Der Wirkstofffor- 
scher liest es mit Interesse und fragt sich, 
wie die Erkenntnis in eine praktische Ge- 
brauchsanleitung an den Landwirt uber- 
setzbar sein kann. 

Tierische Toxine mit Wirkung gegen In- 
sekten faszinieren die Insektizidforscher. 
Blagbrough und Moya nehmen sich dem 
Thema ,,Toxine als Leitstrukturen" mit 
80 Strukturformeln an, ohne dazu aber 
die Wirkungen auf Insekten zu erwahnen. 
Da Insekten zum Teil eine von anderen 
Tieren verschiedene Pharmakologie auf- 
weisen, waren fur den Nachschlagenden 
Hinweise auf Wirkungsmechanismen hilf- 
reich gewesen. So legt der Wirkstoffche- 
miker diese Sammlung zur Seite. Es sind 
keine Leitstrukturen fur Synthetiker da- 
bei. Wer das wichtigste uber einen fur die 
Praxis relativ bedeutsamen Naturstoff er- 
fahren will, der bekommt von Adams, 
Liu, MacIntosh und Starnes auf 20 Seiten 
einen sehr guten Uberblick uber insekti- 
zide Kristall-Protein-Toxine aus Bacillus 
thuringiensis. Diese sind auf molare Ver- 
haltnisse umgerechnet 300 ma1 toxischer 
gegen Insekten als Pyrethroide! Knapp 
und inhaltsreich wird Historie, Analytik 
und Zuordnung von Toxinen und Bakte- 
rienspezies, Wirkungen, praktische An- 
wendungen und auch Molekularbiologie, 
sowie Wirkungsweise dargestellt, wobei 
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eine nuchtern kritische Bestandsaufnah- 
me der Einsatzmoglichkeiten gemacht 
wird. 

Ahnlich gut beschreiben Leiry und 
Fuxa die Schwierigkeiten bei den prakti- 
schen Einsatzmoglichkeiten der naturli- 
chen und gentransformierten Insekten- 
pathogenen Baculoviren. Besondere 
Beachtung finden hier die Registrierpro- 
bleme fur solche Pflanzenschutzmetho- 
den. Noch weiter vom stofflichen Pflan- 
zenschutz entfernt ist die Verwendung von 
antagonistischen Mikroorganismen gegen 
Pilzerkrankungen. Pusey gibt eine knap- 
pe, kritische und lesenswerte Darstellung 
uber prinzipielle Moglichkeiten und prak- 
tische Probleme damit. 

Ebenfalls noch weit von praktischer 
Empfehlbarkeit an den Landwirt ist die 
Verwendung von Mikroorganismen gegen 
Unkriiuter. Aus langjahriger Expertise 
heraus, gibt Greaves einen detaillierten 
AbriB der Prinzipien, der ausprobierten 
und denkbaren Strategien und der Erfah- 
rungstatsachen nach 20jahrigen Versu- 
chen. Kritisch weist er auf die Notwendig- 
keit hin, teure Forschungsresourcen bei 
dieser hochriskanten Forschung auf prak- 
tisch bedeutsame Unkrluter zu konzen- 
trieren. Je naher die Verwirklichung sol- 
cher Problemlosungsvorschlage kommt, 
um so schwieriger stellt sich die Frage der 
Registrierung solcher ,,biologischer Waf- 
fen" gegen Unkrauter. Im AbschluBkapi- 
tel geht Plimmer auf die komplizierten 
Aspekte der Registrierung alternativer 
Pflanzenschutzmaljnahmen ein. Diese 20 
Seiten sollten Pflichtlekture fur alle sein, 
die mit dem gesetzlich erlaubten Pflanzen- 
schutz zu tun haben. Aber auch Kritiker 
des Pflanzenschutzes konnen hieraus ler- 
nen, welches Sicherheitsdenken der Be- 
horden ein heutiges Pflanzenschutzmittel 
passiert haben muB. 

Zusammenfassend bleibt zu sagen, dalj 
Copping's Buch inhaltsreiche Informatio- 
nen fur Chemiker, Biologen, Agronomen 
und Behordenfachleute, aber auch okolo- 
gisch interessierten Laien bringt. In der 
Zeit der teilweise uberzogenen Erwartun- 
gen aus der Beschaftigung rnit der Natur, 
wie sie auch den Hintergrund der Biodi- 
versitatskonvention darstellen, ist dieses 
Buch eine wertvolle sachliche Bewer- 
tungshilfe fur die praxisnahe Erforschung 
der Natur zum Nutzen des Pflanzenschut- 
zes. 

Klaus Naumann 
Leverkusen 

Catalytic RNA. (Nuclei Acids and 
Molecular Biology, Vol. 10). Heraus- 
gegeben von i? Eckstein und D. M .  J. 
Lilley. Springer Verlag, Heidelberg, 
1996. 417 S., geb. 248.00DM.- 
ISBN 3-540-60795-1 

Kaum ein Wissenschaftsgebiet hat in 
den letzten Jahren eine Hhnlich explosive 
Entwicklung genommen wie die Chemie 
und Biochemie der Ribonucleinsiiuren. 
Wahrend bis Anfang der 80er Jahre ledig- 
lich Proteine als Biopolymere rnit kataly- 
tischen Eigenschaften betrachtet wurden, 
initiierte die Erstbeschreibung katalyti- 
scher RNAs vielfaltige Forschungen, die 
sowohl zur Identifizierung verschiedener 
katalytischer RNA-Motive in Organis- 
men als auch zur Entwicklung kombina- 
torischer Strategien zur gezielten Evolu- 
tion artifizieller Katalysatoren gefuhrt 
haben. Die Thematik ermoglicht das Stu- 
dium des Phiinomens der biochemischen 
Katalyse an einem neuen System, erlaubt 
Spekulationen uber den Ursprung des Le- 
bens in einer priibiotischen ,,RNA-Welt" 
und besitzt hochrelevante praktische An- 
wendungsmoglichkeiten. 

Das Buch ,,Catalytic R N A '  ist der 
zehnte Band der Reihe ,,Nucleic Acids 
and Molecular Biology", und mehr als 50 
namhafte Autoren geben einen umfassen- 
den Uberblick uber den Stand der For- 
schung. Die ersten drei Kapitel beschafti- 
gen sich mit dem System, daB historisch 
den Ausgangspunkt des Forschungsge- 
bietes bildete: den selbstspleiljenden In- 
trons der Gruppe I. Zunachst wird in di- 
daktisch hervorragender Weise Struktur 
und Mechanismus dieser Ribozyme dis- 
kutiert. Betrachtungen zur Substraterken- 
nung, zu unterschiedlichen katalytischen 
Strategien sowie eine vergleichende me- 
chanistische Analyse geben dem Leser ei- 
nen fundierten und gutverstandlichen 
Einstieg. Es folgt eine Beschreibung der 
Dynamik der Gruppe I-Ribozyme, unter- 
sucht durch Fluoreszenzspektroskopie, 
sowie eine anschauliche Zusammenstel- 
lung struktureller Daten und Modelle, an- 
hand derer die Interaktionen rnit den ver- 
schiedenen Substraten diskutiert werden. 

Fiinf eigenstiindige Artikel iiber die 
Wechselwirkungen von Aminoglycosid- 
Antibiotika rnit verschiedenen RNAs, 
iiber die katalytisch sehr vielfaltigen 
Gruppe 11-Introns, die aus RNA- und 
Proteinuntereinheiten aufgebaute Ribo- 
nuclease P sowie uber das Hairpin-Ribo- 
zym und circulare RNAs schlieljen sich 
an. Der groljte Teil des Buches wird von 
dem gegenwartig am besten verstandenen 
System, dem Hammerhead-Ribozym ein- 
genommen. Die ausfuhrliche Diskussion 
von Kristallstrukturdaten wird erganzt 

durch den Vergleich rnit in Losung erhal- 
tenen Strukturdaten. Die Aufklarung me- 
chanistischer Details mittels chemischer 
Modifizierungsstudien wird in mehreren 
Beitragen abgehandelt. Zusatzlich zu den 
grundlagenwissenschaftlichen Aspekten 
von Struktur und Mechanismus dieses 
Systems wird vor allem die Anwendung 
solcher Molekule zur gezielten Beeinflus- 
sung der Genexpression untersucht. Ver- 
schiedene Strategien zur Einbringung von 
Ribozymen in Zellen und Organismen 
werden ebenso behandelt wie Ansiitze zur 
Inhibition der HIV-Replikation durch 
Ribozyme. Ribozyme und Antisense- 
RNA in Pilzen werden diskutiert, und der 
Band endet rnit zwei Beitriigen uber die in 
vitro-Selektion kunstlicher Ribozyme. 
Die beiden unterschiedlichen Herange- 
hensweisen, namlich die direkte Selektion 
und die Selektion gegen Ubergangszu- 
standsanaloga werden diskutiert. Gerade 
diese jungen Entwicklungsrichtungen sind 
fur den Chemiker von besonderem Inter- 
esse, da sie die gezielte Entwicklung von 
Katalysatoren ermoglichen. 

Den Herausgebern ist es gelungen, ein 
homogenes Werk von auljerordentlicher 
Qualitat zusammenzustellen. Die meisten 
Kapitel sind didaktisch sehr gut als aus- 
fiihrlich diskutierende Ubersichtsartikel 
geschrieben, die sowohl dem Einsteiger 
als auch dem Experten eine wertvolle Lek- 
tiire sind. Das Verstandnis struktureller 
Zusammenhange wird durch die hohe 
Qualitat der zum Teil farbigen Abbildun- 
gen gut unterstutzt. Der hohe Standard 
dieses Werkes spiegelt sich auch in der 
Auswahl und Aktualitat der Zitate wider. 
Einige unvermeidbare Dopplungen und 
Uberschneidungen sind in dem umfang- 
reichen Hammerhead-Teil anzumerken, 
diese machen es jedoch leicht, die Kapitel 
unabhlngig voneinander zu verstehen. 

Die Herausgabe eines Ubersichtswer- 
kes in einem explodierenden Fachgebiet 
ist zwangslaufig eine Momentaufnahme, 
und die kurze Zeit seit Redaktionsschlulj 
hat dem gezeichneten Bild bereits wieder 
neue, interessante Facetten hinzugefugt. 
Das vorliegende Werk ist sowohl fur den 
Einstieg als auch fur ein tiefes, durchdrin- 
gendes Verstandnis des Fachgebietes sehr 
geeignet. ,,Catalytic RNA" ist in hoch- 
stem MaBe empfehlenswert und sollte in 
keiner biochemischen Bibliothek fehlen. 
Auch Bioorganikern und Kollegen in den 
Grenzgebieten zwischen Chemie und Bio- 
wissenschaften ist die Lekture warmstens 
zu empfehlen. 

Andres Jaschke 
Institut fur Biochemie 
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